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Resumen

El presente estudio tuvo como objetivo determinar la efectividad de un producto inyectable a base amoxicilina y
gentamicina (Amoxigentin®) en bovinos de engorde con signos clinicos de enfermedad respiratoria. Para esto se
seleccionaron 50 bovinos con presencia de signos respiratorios los cuales fueron divididos en 2 grupos. El G1 fue de 30
toros y recibié Amoxigentin® a la dosis de 1 mL/10 kg de p.v., por via intramuscular, por 3 o 4 dias consecutivos. El G2
fue de 20 toros y recibié Oxitetraciclina 20% a la dosis de 1 mL/10 kg de p.v., por via intramuscular, a dosis Gnica. En el
G1 se hizo un hisopado nasal en 11 bovinos para realizar un recuento bacteriano previo a la aplicacién del producto,
siendo repetido al dia 7 post tratamiento. Se realizé la observacién del score de signos clinicos cada 24 horas hasta
las 96 horas, asi como al dia 6, 8,10, 12 y 14 post tratamiento. Se considerd el porcentaje de efectividad segun la
cantidad de animales recuperados respecto del total. Los dos productos antibiéticos lograron la recuperacion de la
mayoria de los animales. Sin embargo, a las 72 horas post tratamientos hubo una mayor recuperacién de los toros del
G1(96%) en comparacion con los del G2 (90%) siendo estos resultados estadisticamente significativos. Se concluye que
el producto Amoxigentin® fue 96% efectivo contra enfermedades respiratorias de los bovinos de engorde evaluados
en esta prueba.
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Abstract

The objective of this study was to determine the effectiveness of an injectable product based on amoxicillin and
gentamicin (Amoxigentin®) in fattening cattle with clinical signs of respiratory disease. For this, 50 bovines with the
presence of respiratory signs were selected, which were divided into 2 groups. G1 consisted of 30 bulls and received
Amoxigentin® at a dose of 1 mL/10 kg of b.w.. intramuscularly, for 3 or 4 consecutive days. G2 consisted of 20 bulls and
received 20% Oxytetracycline at a dose of 1 mL/10 kg of b.w., intramuscularly, in a single dose. In G1, nasal swabs were
performed on 11 bovines to perform a bacterial count prior to the application of the product, repeating it on day 7 after
treatment. Observation of the clinical sign score was performed every 24 hours until 96 hours, as well as on days 6, 8,
10, 12, and 14 post-treatment. The percentage of effectiveness was calculated based on the number of animals
recovered with respect to the total. The two antibiotic products achieved the recovery of most of the animals. However,
at 72 hours after the treatments there was a greater recovery of the G1 bulls (96%) compared to those of G2 (90%),
these results being statistically significant. It is concluded that the Amoxigentin® product was 96% effective against
respiratory diseases in fattening cattle evaluated in this test.

Keywords: Effectiveness, amoxicillin, gentamicin, respiratory problems.

1. Introduccién et al, 2001). Es asi que, las practicas de manejo

como el transporte, cambio de dietq,

El complejo respiratorio bovino (CRB) es una
enfermedad de mucha importancia en la
industria ganadera debido al porcentaje de
morbilidad y mortalidad que causa (Loneragan

confinamiento y peleas en los corrales crean un
ambiente alto de estrés y hace susceptibles a los
animales a las infecciones bacterianas (Kilgore
etal,2005).
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Los agentes etiologicos que causan las CRB
pueden ser virales como bacterianos. Los de tipo
viral son la Rinotraqueitis Bovina Infecciosa
(IBR), Virus Sincitial Respiratorio Bovino (BRSV),
Parainfluenza-3 (PI3), Diarrea Viral Bovina (BVD),
Coronavirus y Adenovirus (Nicholas & Ayling,
20083). Los agentes patégenos bacterianos mads
comunes encontrados incluyen Mannheimia
haemolytica, Pasteurella multocida,
Haemophilus somnus vy Mycoplasma  spp,
considerandose M. haemolytica ser el patégeno
bacteriano primario (Godinho et a/, 2005).

Los signos clinicos mds frecuentes son:
secrecion nasal, disnea, taquipnea, fiebre,
anorexia, tos, rinitis posturas antidlgicas y se
puede presentar la muerte de animal por
complicaciones (Rios Zambrano, 2017). Estos
signos repercuten de forma negativa en la
produccion de los animales

Entre las moléculas para el tratamiento del
CRB tenemos la combinacion antibidtica de
amoxicilina y la gentamicina. Este es un
producto sinérgico indicado para el tratamiento
de la enfermedad respiratoria en bovinos. En
este contexto, la industria farmacéutica
veterinaria se ve en la exigencia de producir y/o
comercializar antibidticos que presenten una
efectividad comprobada contra  bacterias
involucradas en CRB.

2. Obijetivos

Determinar la efectividad de un producto
inyectable a base amoxicilina y gentamicina
(Amoxigentin® en bovinos de engorde con
signos clinicos de enfermedad respiratoria.

3. Lugar de Estudio

El estudio se realiz6 en un establo de
engorde ubicado en la Asociacion Agropecuaria
Sumac Pacha, distrito de Punta Hermosa,
provincia de Lima, departamento de Lima. Este
establecimiento se encuentra a 15 msnm vy a una
temperatura promedio que va entre 15 a 23 °C.

4. Fecha de Estudio y duracién
El estudio se llevd a cabo del 16 de agosto al 22
de diciembre del 2022.
5. Materiales y Métodos
b.1. Disero experimental

Se seleccionaron al azar 50 bovinos con
enfermedad respiratoria. Los animales fueron

divididos en dos grupos, tal como se sefiala a
continuacion:

e Grupo T: Treinta animales a los que se
les aplico el producto Amoxigentin® por
via intramuscular, por 3 o 4 dias
consecutivos.

e Grupo 2 (control positivo): Veinte
animales a los que se les aplicd un
producto a base de Oxitetraciclina al
20%, por via intramuscular, a una sola
dosis. Se eligié este antibidtico por ser
la primera alternativa para tratamiento
de una neumonia.

Todos los bovinos que se incluyeron en la
prueba fueron diagnosticados mediante
evaluacion de signos clinicos. Se clasifico la CRB
de acuerdo al score respiratorio segln Yaniz et
al (2015) sefialado en la Tabla 1.

Tabla 1. Score respiratorio de evaluacion.

Score  Clasificacion Descripcién

Animales sin signos
clinicos atribuibles a

0 Ausente enfermedad
respiratoria
Descarga nasal, tos
1 Leve seca y/o dificultad

respiratoria, salivacion
sutil a excesiva

Descarga nasal
mucopurulenta, tos

2 Moderado productiva, respiracion
forzada, salivacion
excesiva

Respiracion a boca
abierta, disnea,
salivacién excesiva

3 Severo

Luego de identificado el score de los
bovinos, se procedid a determinar el peso
mediante cinta bovinométrica. Por dltimo, se
realizé la aplicacion del antibidtico en base a
este peso.

De los animales del Grupo 1, se
seleccionaron 11 bovinos al azar para tomar
muestras de hisopado nasal con el fin de realizar
un recuento de aerobios mesofilos previo a la
aplicacion del producto (Amoxigentin®). Para
escogerlos, se tomo en cuenta elegir cada 3
animales  incluidos en el estudio e
independientemente del score de clasificacion
del bovino.

Los muestreos se efectuaron antes de
iniciar el tratamiento y 7 dias después de la
dltima aplicacion del producto. Con este andlisis
se determind si existia diferencia de la carga
bacteriana entre la primera y segunda
evaluacion. Las muestras fueron enviadas al
Laboratorio de Microbiologia de la Facultad de
Medicina Veterinaria de la Universidad Nacional
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Mayor de San Marcos (FMV-UNMSM), siguiendo
la cadena de frio correspondiente.

Los signos clinicos, tanto iniciales como
los presentes a lo largo de la prueba fueron
registrados en una ficha de sintomatologia.

Después de cada tratamiento, los
animales fueron evaluados hasta por 2 horas
post aplicacion, para identificar posibles
reacciones adversas locales y sistémicas. Asi
también, se registraron los signos clinicos que
presentaban, en base al score, a las 24,48, 72 y
96 horas, y posteriormente, a los 6, 8,10, 12 y 14
dias post tratamiento.

Durante la realizacion de la prueba no se
aplicé ningun producto adicional a los bovinos
en estudio.

5.2 Animales de estudio

Los animales del presente estudio fueron
bovinos de raza criolla, de 2 a 4 afos,
identificados mediante aretes en la oreja. Estos
se encontraban en proceso de engorde, en
diferentes corrales y recibieron alimento segin
su etapa de produccién, con la frecuencia y
manejo habitual del establo. Asimismo, se les
proporciond agua ad /ibitum.

Para los criterios de inclusion se
consideraron  bovinos  vacunados  contra
agentes virales causantes de  procesos
respiratorios  (Parainfluenza, IBR,  Virus
respiratorio Sincitial Bovino y Diarrea viral
bovina) que presentaban signos clinicos
compatibles con enfermedad respiratoria
descritas como: dificultad al respirar, presencia
de secrecion nasal, estertores y sibilancias a la
auscultacion,  temperatura  elevada  y/o
depresion del sensorio.

Como criterios de exclusién, no se
seleccionaron animales que hayan recibido
terapia de antibiéticos durante 10 dias previos al
inicio de la aplicacion del producto en estudio.

Al final del estudio, todos los toros siguieron
con su ciclo productivo normal.

5.3 Tratamientos

Los tratamientos utilizados por cada grupo
se detallan a continuacién:

e Grupo 1: recibié una férmula inyectable
denominada Amoxigentin® a base de
Amoxicilina  (trihidrato) 150 mg v
Gentamicina (como sulfato) 40 mg en 1
mL de solucion. El producto fue
administrado por via intramuscular
profunda, durante 3 a 4 dics
consecutivos, dependiendo de la

evaluacion clinica del animal. La dosis
utilizada fue de 15 mg/kg de peso vivo
de Amoxicilina y 4 mg/kg de p.v. de
Gentamicina, cuyo equivalente es de 1
mL de producto por cada 10 kg de p.v.

e Grupo 2 (control positivo): recibié una
formula  comercial a base de
Oxitetraciclina al 20% equivalente a
200 mg de oxitetraciclina en 1 mL de
solucion. El producto fue aplicado por
via intramuscular profunda, a una sola
dosis de 20 mg/kg de peso vivo, lo que
equivale a1mL de producto por cada 10
kg de p.v.

Una vez terminado los tratamientos, los
productos restantes fueron enviados a AMAH
para su disposicién final segun las normas
respectivas.

6. Evaluacién de la Efectividad

Se evalto la efectividad del producto en
base a la presencia de signos clinicos
compatibles con enfermedades respiratorias.
Considerando el porcentaije de efectividad como
la cantidad de animales recuperados después
del tratamiento respecto del total.

Las bases de datos fueron almacenadas en
forma virtual en el drea de Sanidad Animal de
Agrovet Market S.A.

7. Resultados

Las caracteristicas de los  bovinos
seleccionados del Grupo 1y 2 se sefialan en la
Tabla 2 v 3 (Anexo N°01). Para escoger los
animales se consideraron todos los criterios
previamente descritos.

Los scores como la evolucion de los signos
clinicos caracteristicos del Complejo
Respiratorio Bovino de los dos grupos se
muestran en la Tabla 4 y 5 (Anexo N°02).

En la Tabla 4 se puede observar que de los
animales del Grupo 1 (Amoxigentin®), 29
presentaron recuperacion después de acabar el
tratamiento por 3 dias consecutivos. En b casos
(438, 221, 240, 231 y 207) la administracion del
producto fue por 4 dias, mostrando la
recuperacion total al dia siguiente del ultimo
tratamiento.

En el caso de los animales del grupo control
con Oxitetraciclina al 20%, 16 toros superaron el
cuadro con una sola aplicacion, mientras que
dos (414 y 317) recibieron una segunda aplicacion
para lograr su recuperacion el dia 3 post primer
tratamiento (Tabla b).
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En ambos grupos se retiraron animales al
no evolucionar favorablemente al tratamiento.
El toro 440 en el Grupo 1 (Amoxigentin®), y los
toros 519 y 327 en el Grupo 2 (Oxitetraciclina al
20%).

En la Figura O1 se muestra la representacion
grdfica de la curva de supervivencia mediante el
andlisis de Kaplan-Meier. Donde el Grupo 1
(Amoxigentin®) estd representado por la
denominacion “Grupo 0" mientras que el Grupo
2 (Oxitetraciclina al 20%) lo simboliza el “Grupo
1”. En esta figura se puede observar las curvas
de los dos grupos en funcion al tiempo (Dias).

Figura 01. Andlisis Kaplan-Meier
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* Time: tiempo en dias; Grupo=0: Amoxigentin®
Grupo=1: Oxitetraciclina (p=0.0042)

El p=0.0042 (p>0.05) nos indica que, si
existen diferencias estadisticas significativas en
el tiempo transcurrido desde el inicio del
tratamiento hasta la curacion en ambos grupos.

Para el andlisis de supervivencia se tomo
como evento la recuperacion total de los
animales. Se observé que a las 24 horas de
iniciado el tratamiento, la proporcién de
animales  recuperados con el uso del
Amoxigentin® es de 36%, alas 48 horas de 73% y
a las 72 horas de 96%. Mientras que la
Oxitetraciclina al 20% fue del 90% a las 72 horas.
Cabe mencionar que se censurd un toro en el
Grupo 1y dos en el Grupo 2 por haber recibio un
segundo tratamiento dentro del periodo de
observacion de la prueba.

Por otro lado, cuando se evalud la influencia
de la variable grupo, se encontré que existe una
diferencia significativa entre ambos (valor
p=0.035), siendo el grupo tratado con
Amoxigentin® suelen recuperarse en menos
tiempo.

Asi también, se realizé6 una prueba de
rangos signados de Wilcoxon para evaluar si
existe diferencia estadistica entre el recuento

previo al tratamiento y posterior a ello (Anexo
N°03).

Los resultados obtenidos en el recuento
bacteriano de las muestras tomadas de los
toros del Grupo 1se muestran en la Tabla 6.

Tabla 6. Recuento de aerobios mesofilos

Muestra (UFC/cm?)

N° ID — .
Inicial Final
1 202 8000 11000
2 207 2000 20000
3 214 3000 4000
4 260 100 5000
5 295 2000 4000
6 318 800 5000
T 331 4000 1000
8 403 520000 67000
9 448 20000 10000
10 605 1000 4000
1 616 1100 7000

Se determino que no existe diferencia
estadistica significativa (p>0.05) en los conteos
de ambos momentos (p=0.4227). Esto
posiblemente se debid al momento de la toma
de muestra del recuento, el cual fue 7 dias
después de terminado el tratamiento, en donde
ya no existe actividad del antibidtico y pudo
darse la repoblacion bacteriana.

8. Conclusiones

En el presente estudio, el producto
inyectable Amoxigentin® cuyo principio activo es
a base de amoxicilina y gentamicina, demostro
ser efectivo al 96% contra las enfermedades
respiratorias presentes en bovinos de engorde.
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1. Anexos

Anexo N°01
Tabla 2. Caracteristicas de los bovinos seleccionados del Grupo 1 (Amoxigentin®)

Edad

Peso

Sintomas clinicos

N* D (afios)  (kg) Corral  Temperatura ~ Secrecion Dificultad Score
(°C) nasal resp.
1 439 2 320 Al 391 X X 2
2 440 2b 360 Al 39.9 X X 2
3 438 3 350 A3 40.3 X X 2
4 434 2 360 A3 40.3 X X 2
5 28 2 400 A3 40 X X 2
6 448 2 360 A2 394 X X 2
T 318 256 320 Al 40 X X 2
8 221 3 320 3 40 X X 2
9 309 3 350 3 40.2 X X 1
10 286 4 360 3 40.2 X X 1
m 232 4 300 3 401 X X 2
12 240 35 300 3 40 X X 2
183 231 256 300 3 401 X X 2
14 207 2b 320 3 39.7 X X 2
1B 202 4 300 4 405 X X 2
16 331 4 300 A2 39.8 X X 2
T 214 4 350 3 394 X X 2
18 222 3 300 3 39.8 X X 1
19 302 3 520 5 4 X X 2
20 409 25 360 6 41 X X 2
21 605 25 300 6 38 X X 2
22 2956 2 250 5 401 X X 2
23 260 3 260 5 385 X X 2
24 264 3 360 5 405 X X 1
256 36 3 280 1 391 X X 2
26 297 2 300 1 3956 X X 2
21 616 4 350 1 391 X X 2
28 403 256 430 4 405 X X 2
29 424 3 250 4 47 X X 2
30 334 2 300 Al 3956 X X 1
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Tabla 3. Caracteristicas de los bovinos seleccionados del Grupo 2 (Oxitetraciclina 20%)

Sintomas clinicos

N D Edad Peso c | — — s
(afios)  (kg) orral  Temperatura  Secrecién Dificultad core
(°C) nasal resp.
1 436 2 320 A2 395 X X 2
2 432 3 400 A3 389 X X 2
3 428 2 300 A3 39.8 X X 2
4 630 4 330 A3 405 X X 2
5 277 4 350 A2 38.6 X X 1
6 282 3b 3560 A2 39.3 X X 1
7T 519 356 250 4 39.9 X X 2
8 317 4 450 6 38.8 X X 2
9 326 2 350 6 3956 X X 1
10 230 2 300 5 38.8 X X 2
233 2 220 5 39.9 X X 2
12 238 3 220 5 38.8 X X 1
13 327 3 250 5 40 X X 1
14 236 4 300 5 404 X X 1
1B 2713 3b 250 5 405 X X 1
16 418 356 300 5 395 X X 1
17 335 4 300 5 38.6 X X 1
18 609 4 400 1 38.7 X X 2
19 204 3 300 2 40.2 X X 2
20 414 3 350 2 413 X X 1
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Anexo N°02
Tabla 4. Evaluacion post tratamiento del Grupo 1 (Amoxigentin®)

Dia12 Dia14

Score Respiratorio
Diacl Dia2 Dia3 Dia4 Dia6 Dia8 Dial0

Dia O

ID

439
440
438
434

28
448

318
221
309
286
232
240

231
207
202

331

214
222
302
409
605
205
260

264

36
207

616
403
424

334
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Tabla 6. Evaluacion post tratamiento del Grupo 2 (Oxitetraciclina 20%)

Score Respiratorio

b DiaO Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia6 Dia8 Dial0 Dial2 Dial4
436 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0
432 2 1 1 0 0 0 0 0
428 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
630 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
277 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0
282 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
519 2 2 2 R R R R R R R
317 2 1 1 1 0 0 0 0 0 0
326 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0
230 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
233 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0
238 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0
327 1 1 2 R R R R R R R
236 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
273 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0
418 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0
335 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
609 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0
204 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0
414 2 1 1 1 0 0 0 0 0 0

Anexo N°03

Imagen 1. Andlisis estadistico - Wilcoxon Prueba Kaplan-Meier

. sts test grupo, logrank

failure _d: cens
analysis time _t: das

Log-rank test for equality of survivor functions

| Events Events
grupo | observed expected
______ S
2] | 29 22.04
1 | 18 24.96
______ S
Total | 47 47.00
chi2(1) = 8.20
Pr>chi2 = 2.0042

. *el valor de p=8.080842 nos indica que si existe una diferencia estadistica significativa
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Cox regression -- Breslow method for ties

No. of subjects = 50
No. of failures = 47
Time at risk = 11@
Log likelihood =  -154.22826

_t | Haz. Ratio Std. Err.

,,,,,,,,,,,,, el
l.grupo |  .499@855  .1643659  -2.11

. *el valor p=0.@35 nos indica que la variable grupo si influye en el modeloﬁ

Humber of obs = 58
LR chi2(1) - 4.73
Prob > chi2 = 8.0296

[95% Conf. Interval]

0.035 .261725 .9517182

Imagen 2. Andlisis estadistico - Rangos signados de Wilcoxon Prueba Kaplan-Meier

Wilcoxon signed-rank test

sign | obs  sum ranks expected
____________ e
positive | 3 24 33
negative | 8 42 33
zero | 0 2] 0
_____________ e
all | 11 66 66
unadjusted variance 126.58
adjustment for ties -8.58
adjustment for zeros .80
adjusted variance 126.088
Ho: antes = despues
z = -B.802
Prob > |z| = 0.4227

. *Se realiza la prueba de rangos signados de wilcoxon y se determina que no existe diferencia estadistica significativa entre los de

Los tiempso de medicidén (p>@.85)
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Anexo N°04
Imagen 4. Resultados del recuento bacteriano Laboratorio de Microbiologia de la FMV-UNMSM

“ AN del Fortalacimientn de i Soberanis Madonal ®
UNIVERSIDAD KACIDOMAL MAYDR DE SAN MARCOS
Ldvisidad del Pesids, Dhmcnro da Amidrics
FACIILTAD [ MEDMICTNA VETERINARLA
LAEQRATORID DE MICROBIDLOGLA ¥ PARASITOLDGIA VETERTGARLA

SECCHM DE BACTERIDLOGLA ¥ SMIODLOGIA

N CASD §520-22
REMITENTE/FROFESIOMAL SAGROVET MARKET / MV José Luis Delgado
MILIES TRA Hisopados de ollares
ESPECIE Bowings
AMALISIS SOLCITADD Recwento en placa de bacterias mesdfilas v coliformes
FECHA DE RECEPCICON L8
RESULTADDS

RECUENTO DE BACTERIAS MESOFILAS

IDEMTIFICACION INTERFRETAL
EBEOVING 202 B x 107 URC ."-il'r'l:I de muasira
BOVING 2B 11 10° UFC /e’ che ruestra

RECUENTO DE BACTERIAS MESOFILAS

IDENTIFICACION INTERPRETACION
BOVING 207 2x WPURC /o de muestra
BOVIMO X07E 2 x W0PURC / cmi’ de muestra

RECUENTO DE BACTERIAS MESOFILAS

IDENTIFICACION INTERPRETACIOMN
EOVIKD 214 AN ll:-ll LR S |:|"|'|:I de miueskra
BOVIMG 2146 4 x 10NURC / cm’ de muestra
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RECUENTO DE BACTERIAS MESOFILAS

IDENTIFICACION INTERPRETAL
E 2 BOVING 260 1% MFURC / cmi’ de muestra
' BOVING 2606 5x P URS / cm’ de msestra
2
- |
&
=} RECUEMTO DE BACTERIAS MESOFILAS
In
< IDENTIFICACION INTERPRETACION
ECWVING 295 2x WPURCF cm® de muestra
BOWIMO XI5E & x P URC / cmi’ de muestra
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RECUENTO DE BACTERIAS MESOFILAS

IDENTIFICACION INTERPRETACION
EOVING 318 8 x 1FUFC /¢ dé misestra
BOWVIMO I1RE 5% 1P URC /o’ de muestes

RECUENTO DE BACTERIAS MESOFILAS

IDEMTIFICACION INTERPRETACION
BOVIND 331 4 x 1I:-I:I UFC S |:|'|'|:I de muestra
ROVIMO 331E 1x PUFC /e de muestra

RECUENTO DE BACTERIAS MESOFILAS

IDENTIFICACION INTERPRETACION
BOVING 403 E2 % 10° UFC ¢ em® de muestra
BOVIMO 403E 67 2 1P URC /) cm® de muestra

RECUENTO DE BACTERIAS MESOFILAS

IDENTIFICACION INTERFRETACIOMN
BOVING 443 2% W0PURC / cm® de muestea
BOVIND 448E 1x W0PURC / cm® de muestes

RECUENTO DE BACTERIAS MESOFILAS

IDENTIFICACION INTERPRETACION
EOVING 605 1x PUFC /e de muestra
BOVIMO BOSE 4% WP URC / cm® de muestes

RECUENTO DE BACTERIAS MESOFILAS

IDEMTIFICACION INTERPRETACION
BOWVING 616 11w I0UFC Y cm” e muesira
BOVIMO B1AE T WPURC / cm de muestra

San Borja, 16 de diembre del 2022,

Dra. Sonia Calle Espinoza
Responsable de la Seccion
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Anexo N°05
Foto 1. Animal en Score 2 con condiciones para el estudio

Anexo N°06
Foto 2. Producto Farmacéutico Veterinario en investigacion: Amoxigentin®

Anexo N°O7
Foto 3. Toma de temperatura en los bovinos
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Anexo N°08
Foto 4. Muestreo para recuento de aerobios mesofilos

Anexo N°09
Foto 5. Aplicacion de Amoxigentin® y Oxitetraciclina al 20%
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